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OBRA: REFORMA DAS UNIDADES BASICAS DE SAUDE JUNTO A
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE EM URUBURETAMA - CEARA.

Uruburetama, 23 de maio de 2022.
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Rua Farmacéutico Jose Rodrigues N2 229 - Centro — CEP: 62.650-000 Uruburetama / Ceara
CNPJ n2 30.755.301/0001-96 / www.uruburetama.ce.gov.br / e-mail: educacao@uruburetama.ce.gov.br



Governag Municipal

URUBURETAMA

1 - APRESENTACAO
1.1 - OBJETIVO
Estas sdo as especificagdes técnicas a ser usada na REFORMA DAS UNIDADES
BASICAS DE SAUDE JUNTO A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE EM URUBURETAMA
- CEARA. Aqui estdo procedimentos técnicos e indicagdes de normas e atitudes de
construtores e Prefeitura.
1.2 - PROJETOS
A execugdo das obras da REFORMA DAS UNIDADES BASICAS DE SAUDE JUNTO
A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE EM URUBURETAMA - CEARA. Devera obedecer
e a integral e rigorosamente aos projetos, especificagdes e detalhes que serdo
fornecidos pela Prefeitura Municipal de Uruburetama ao construtor. Com todas as
caracteristicas necessarias a perfeita execucao dos servigos.

Compete a contratada fazer minucioso estudo, verificagdo e comparagdo de
todos os desenhos do projeto bdsico executivo, das especificacbes e demais
documentos integrantes da documentagao técnica fornecida pelo proprietério para a
execucdo da obra.

1.3 - ACOMPANHAMENTO TECNICO

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda
a assisténcia técnica e administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as
obras e servigos. A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente
ao quadro de pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA local.
1. 4 - MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos contratados, caberd a empreiteira fornecer e conservar
o equipamento mecanico e o de ferramenta necessario e arregimentar mao de obra
idénea, de modo a reunir permanentemente em servigo uma equipe homogénea e
suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatorio
as obras. Serdo ainda de responsabilidade da empreiteira o fornecimento dos

materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para

conclusdo das obras no prazo fixado em contrato. MAX WE
AT
CREA-CE: 329990\ RNP: 0§/16695101
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O construtor sé podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame
e aprovacao da fiscalizagdo, a quem cabera impugnar seu emprego, quando estiver em
desacordo com as especificagdes e projetos.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais
porventura impugnados pela fiscalizacdo, dentro de um prazo ndo superior a 72
(setenta e duas horas) a contar da notificacdo.

1.5 - FISCALIZACAO

A Prefeitura mantera nas obras engenheiros e prepostos seus
convenientemente credenciados junto ao construtor e sempre adiante designados por
fiscalizacdo, com autoridade para exercer, em nome da PREFEITURA MUNICIPAL DE
URUBURETAMA, toda e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e fiscalizagdo das
obras e servigcos de construgao.

As relagdes mutuas entre a Prefeitura e cada contratado serdo mantidas por
intermédio da fiscalizagdo.

A empreiteira é obrigada a facilitar meticulosa fiscalizagdao dos materiais e
execuc¢do das obras e servigos contratados, facultando a fiscalizagdo o acesso a todas
as partes das obras. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depdsitos ou
quaisquer dependéncias onde os mesmos se encontrem.

Qualquer reclamagcdo da fiscalizagdo sobre defeito essencial em servico
executado ou material posto na obra sera feita ao construtor pelo fiscal através de

- notificagdo feita no livro de ocorréncias da obra, ou por oficio do Departamento
Técnico da Prefeitura. Caso as exigéncias contidas na notificagdo ndo sejam atendidas
num prazo de 72 (setenta e duas horas), fica assegurado a fiscalizagdo o direito de
ordenar a suspensdo das obras e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao
construtor e sem que este tenha direito a qualquer indenizagao.

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente apés recebimento de
notificacdo da fiscalizagdo, qualquer empregado, operario ou subordinado seu que,
conforme disposto na citada notificagdo, tenha demonstrado conduta nociva ou
incapacidade técnica.

Todas as ordens de servigos e comunicagdes da fiscalizagdo a empreiteira serdo

transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor
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mantera na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizagdo fara anotagdo de tudo
o que estiver relacionado com a execugdo dos servigos contratados tais como
alteracdes, dias de chuva, servicos extraordindrios, reclamagdes e notificagbes de
reparos.

Apés o recebimento provisorio da obra, o livro de ocorréncias seré encerrado
pela fiscalizagdo e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

1. 6 - INiCIO

Os servigos serdo iniciados de acordo com a ordem de servigo da secretaria.
1.7 - PRAZO

O prazo para execugdo dos servigos sera o que constar no contrato, de acordo
com o estipulado nas instrugdes da Licitagao.
1.8 - SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servicos a serem executados, deverao ser de prévio
conhecimento e aprovacdo por escrito da fiscalizagdo, que deles dara ciéncia a
administragdo da Prefeitura.

Os pregos destes servicos serdo os mesmos da proposta de pregos do
construtor, atualizados monetariamente nos mesmos termos e indices previstos no
contrato. Quando n3o constarem do or¢camento original, serdo pagos pelos pregos
vigentes a época de sua execugdo na tabela da Prefeitura.

1. 9 - SERVICOS SUPRIMIDOS

v Os eventuais decréscimos de servigos, cuja ndo execugdo seja determinada pela
fiscalizagdo com prévia auséncia da administragdo da Prefeitura, terdo seus pregos
deduzidos do orcamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.
1. 10 - TERMINO - RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado
um Termo de Recebimento Provisério da mesma. Este Termo sera elaborado em trés
vias de igual teor, assinadas pela comissdo de recebimento designada pela dire¢do da
Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera

lavrado 30 (trinta) dias ap6s o recebimento provisério, desde que tenham sido

Rua Farmacéutico Jose Rodrigues N2 229 — Centro — CEP: 62.650-000 Uruburetama i Ceard
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atendidas todas as reclamagdes da fiscalizagdo referentes a defeitos e imperfei¢des
que venham a ser verificados em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do Recebimento definitivo deverdo estar solucionadas todas as
reclamagdes porventura feitas quanto a falta de pagamento de operarios,
fornecedores de material e prestadores de servicos empregados na edificagdo,
inclusive no que disser respeito a Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre
Servicos, Imposto Sindical e PIS.

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor,
assinadas pela comissdo de recebimento designada pela direcdo da Prefeitura,
devendo a terceira via ser entregue ao construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugdo e solidez da obra a que se
refere o artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro (5 anos), sera contado a partir da data do
Termo de Recebimento definitivo.

1. 11 - SUBEMPREITADAS

O construtor ndo poderd sub-empreitar as obras e servicos no seu todo,
podendo fazé-lo parcialmente para cada servigo, as consulta por escrito e aquiescéncia
da Prefeitura. O fato de o servigo ser executado por subempreiteiro ndo eximira, no
entanto, o construtor de sua responsabilidade direta pelo servico perante o
proprietario.

1. 12 - SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes
nos trabalhos de execugdo das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes
registradas e, ainda que resultante de caso infortuito e por qualquer causa, a
destruicdo ou danificagdo da obra em construgdo até a definitiva aceitacdo dela pela
Prfeitura. Caberdo ao construtor, ainda, as indenizagdes eventualmente devidas a
terceiros por fatos decorrentes dos servi¢os contratados, ainda que ocorridos na via
publica.

1. 13 - DISCREPANCIAS E INTERPRETACOES
Para efeito de interpretacdo entre os documentos contratuais, fica estabelecido

que:
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- Em caso de divergéncia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de
Servigos, prevalecera este ultimo.
- Em caso de divergéncia, erro ou supressdo de servigos entre o orgamento e qualquer
um dos projetos, prevalecera o que demonstra neste ultimo.
- Em caso de duvidas quanto a interpretacdo deste Caderno de Encargos ou dos
desenhos dos projetos, a duvida sera dirimida pela fiscalizagdo.
- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.
1. 14 - RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualquer decisdo da fiscalizagdo sobre assuntos ndo previstos no presente
Caderno, nas especificagdes inerentes a cada obra ou no Contrato para execugdo dos
servicos, caberad recurso a direcdo da Prefeitura, para a qual deverd apelar a

empreiteira todas as vezes que se julgue prejudicada.
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2 — LOCALIZAGCAO DO MUNICiPIO
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3 - PROJETO
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
T TR CREA-CE | ARTOSRA/ SERVIG)
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR a
CE20180329671

1. Responsavel Técnico
MAX WENDELL LIMA CUNHA DOS SANTOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0616695101

Registro: 329996CE

Empresa contratada: MAX W L C DOS SANTOS ENGENHARIA EIRELI Registro : 0010402713-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA CPFICNPJ: 07.623.068:0001-10
PRAcA SOARES BULCAO N°: S/N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: URUBURET. UF: CE CEP: 62650000
Contrato: 20180066 Celebrado em: 13/04/2018
Valor. RS 90.600,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional. NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA SOARES BULCAO N S/N

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: URUBURETAMA UF: CE CEP: 62650000

Data de Inicio: 13/04/2018 Prewvisdo de término: 01/07/2022 Coordenadas Geograficas: -3.624712, -39.506652

Finalidade: Saude Caodigo: Nao Especificado

Proprietdno. PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA CPF/CNPJ. 07.623.069/0001-10

4. Atividade Técnica

18 - Fiscalizagéo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagdo de obra > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICAGAO > #1.1.1.4 - 10,00 un
EM MATERIAIS MISTOS
60 - Fiscakzacdo de obra > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE LIGAGAO 10.00 un
INDIVIDUAL DE REDE DE ENERGIA > #11.10.10.10 - EM ALTA TENSAO PARA FINS
COMERCIAIS
60 - Fiscalizag8o de obra > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - 10,00 un
DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL
60 - Fiscalizagio de obra > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - 10,00 un
DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
60 - Fiscalizagdo de obra > CONSTRUGAD CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - 10,00 un
DE INSTALAGAD DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
60 - Fiscalizagho de obra > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 10,00 un
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > CONSTRUCAO CMVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAD > #1.1.14 - EM 10,00 un
MATERIAIS MISTOS
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE LIGAGAO INDIVIDUAL DE 10,00 un
REDE DE ENERGIA > #11.10.10.10 - EM ALTA TENSAO PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA 10,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 10,00 un
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
80 - Projelo > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #143 - DE 10,00 un
INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 10,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
35 - Eleboragéo de orgamenta > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > 10,00 un
#1.1.1.4 - EM MATERIAIS MISTOS
35 - Elaboragdo de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE LIGAGAO 10,00 un
INDIVIDUAL DE REDE DE ENERGIA > #11.10.10.10 - EM ALTA TENSAD PARA FINS
COMERCIAIS

A mstenticidade desta ART pode ser verificada em hitps://crea-ce sitac.com. bripublico/, com a chave: YD38y
impresse em 29/04/2022 as 10:15:14 por: . 1p: 170.79.201 251
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Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20180329671
35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUCAQ CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 10,00 un
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL
35 - Eiaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 10,00 un
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
35 - Elaboragéo de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 10,00 un
#1.4.3 - DE INSTALACAQ DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
35 - Elaboragdo de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 10,00 un
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
81 - Projeto Arguitetdnico > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > #1.1.1.4 - 10,00 un
EM MATERIAIS MISTOS
Apds a condusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
FISCALIZACAD, ORCAMENTO E PROJETO DE REFORMA DAS UNIDADES BASICAS DE SAUDE DO MUNICIPIO DE URUBURETAMA - CEARA.
6. Declaragdes

-mmmmnmmmmmmmumtuwmammn.
5296/2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CUNHA DOS SANTOS - CPF: 062.478.013-84
VORI 29 g WONEL 4 2022 - 3 &-—-\%“ by
Locat data ¢ AL DE URUBURETAMA - CNPJ: 07.623.069/0001-10
9. Informagdes
* A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 88.78 Registrada em: 190772021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numera: 8214805275

A muernicidade desta ART pode ser verificada em hitps:/icrea-ce sitac.com. bripublicol, com a chave: YD38y
impresso em 29/04/2022 as 10:15:14 por- . p- 170.79 201 251
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4 — MEMORIAL DESCRITIVO
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4 — MEMORIAL DESCRITIVO

Este Memorial Descritivo refere-se ao projeto de REFORMA DAS UNIDADES
BASICAS DE SAUDE JUNTO A SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE EM URUBURETAMA
- CEARA.

4.1 - SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 - PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER
Seréa colocada na obra pelo construtor a "placa da obra", com dimensdes, detalhes e

letreiros fornecidos pela PMU (dimensdo minima 2,00m x 3,00m). Além desta, serdo colocadas
placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribui¢des dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos.

E vedada a afixagdo de placas de andncios, emblemas ou propagandas. Serdo de
responsabilidade do construtor os servigos de vigildncia da obra, até que seja efetuado o
recebimento provisério da mesma.

4.1.2 - DEMOLIGOES

Demoli¢Bes e retiradas de materiais porventura necessdrias serdo efetuadas dentro da
mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a serem evitados danos a
terceiros ou ao meio-ambiente.

4.2 - COBERTURA
4.2.1 - NORMAS GERAIS

Os retelhamentos serdo executados de acordo com os projetos e detalhes. Durante
a execucdo dos servigos o transito de operdrios se fara sobre tabuas, nunca sobre as telhas.
Todas as concordancias de telhados com paredes e platibandas serdao guarnecidas por rufos,
horizontais ou acompanhando a inclinagdo da cobertura, conforme definido nos projetos.

4.3 — REVESTIMENTOS
4.3.1 - NORMAS GERAIS

Antes de iniciado qualquer servio de revestimento, deverdo ser testadas as
canalizagdes, 3 pressdo recomendada para cada caso. As superficies a revestir deverdo ser
limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A limpeza devera eliminar
gorduras, vestigios orgdnicos e outras impurezas que possam acarretar futuros
desprendimentos.

Apés a limpeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco: camada irregular e
descontinua de argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:6 (argamassa 1:6 cimento e

areia media ou grossa) ou 1:8 (argamassa 1:8 cimento e areia media ou grossa) conforme_a
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natureza da superficie. Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente

desempenhados, aprumados, nivelados e com as arestas vivas.
4. 3.2 - CHAPISCO DE ADERENCIA

Camada irregular e descontinua de argamassa 1:3 cimento e areia media ou grossa
ou 1:6 cimento e areia media ou grossa para aderéncia do revestimento em argamassa

(reboco).
4.3.3 - REBOCO

Camada de argamassa (1:10 cimento e areia fina , 1:8 cimento e areia fina, 1:5:24

cimento, cal, areia fina silicose, 1:5 cimento, areia média ou grossa , 1:5 cimento e areia fina ou

1:4 cimento e areia fina ) aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpo e abundantemente

5 molhado. Escolher dentre as argamassas especificadas acima a que convier a superficie a ser

rebocada.

Antes da execu¢do dos rebocos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os
alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.

A espessura total dos rebocos ndo deve ser maior que 2 cm.

Ndo se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes,
os rebocos executados naquele dia serdo molhados ao fim do dia.

Quando se constituirem em acabamento final os rebocos terdo, de acordo com seu
aspecto e caracteristicas, as seguintes denominagdes.

4.4 — INSTALAGOES ELETRICAS
4.4.1 - NORMAS GERAIS

- A execucdo das instalagbes elétricas e de telecomunicagbes obedecera
rigorosamente aos projetos fornecidos, suas especificagbes e detalhes, bem como a legislagdo
técnica brasileira em vigor (Normas ABNT)e concessiondrias locais (Coelce e Telemar).

O construtor deverd submeter, em tempo habil, o (s) projeto(s) de instalacbes as
concessiondrias ou entidades locais com jurisdigdo sobre o assunto. Qualquer alteragdo
imposta pela autoridade competente devera ser aceita e comunicada a PMU para que sejam
feitas as retificagGes no(s) projeto(s).

Ndo se executara qualquer tubulacdo telefonica sem que o projeto de instalagdo
telefonica tenha sido aprovado (Normas Telebrds No. 222-3115-01/02). Segundo esta norma o

construtor deverd solicitar a vistoria das tubulagdes de telefones tdo logo estejam em

Rua Farmacéutico Jose Rodrigues N2 229 — Centro — CEP: 62.650-000 Uruburetama / CeafdZi.cy: 177:4
CNPJ n2 30.755.301/0001-96 / www.uruburetama.ce.gov.br / e-mail: educacao@uruburetama.ce.gov.br




Governg Municipal

| URUBURETAMA

condigdes de uso e ndo apenas ao término da obra, possibilitando desta forma que os cabos e
fios telefonicos ja estejam instalados quando da concluséo da edificago.

A execucdo das instalagbes elétricas s6 poderd ser feita por profissionais
devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito
funcionamento da mesma.

Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertencentes, formando um

conjunto mecanica e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

A fixagdo dos equipamentos a serem instalados serd cuidadosamente executada
para que fiqguem presos firmemente. Para isto, os meios de fixagdo ou suspensdo deverio ser
condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento.

Os materiais a serem empregados na execucdo das instalagdes serdo os
rigorosamente adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as especificagdes e normas
da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para protegdo das partes vivas expostas
dos circuitos e do equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com involucro
protetor ou colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo qualificadas. Também deverdo
receber protecdo as partes do equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam
produzir faiscas, centelhas, particulas em fus3o, etc.

Serdo usados métodos de instalagdo adequados e materiais especiais quando a
instalacdo tiver que ser executada em:

- Lugares umidos ou molhados.

- Locais expostos as intempéries ou agdo de agentes corrosivos.

- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da atmosfera local.
- Dependéncias onde os materiais fiqguem sujeitos a temperatura excessivas.

As redes de tubulacdes, quadros, etc., deverdo estar ligadas a terra por sistema
independente do "terra " do pdra-raios, o eletroduto de terra seré executado de acordo com o
disposto no item 13; 5 da NBR 5410 ABNT e devera apresentar a menor resisténcia possivel de

contato, sendo aconselhdvel ndo ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de

CREA-CE: 329%
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terra desconectado. Apds a execucdo da instalagdo esta resisténcia de contato sera medida,
ndo podendo ser superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

4. 4.2 - CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a ndo ficarem submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes serdo curvados com raios maiores ou iguais ao minimo admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serdo feitas nas caixas, ndo se permitindo, em
nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serdo executados de modo a assegurarem
contato elétrico perfeito por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivagdes

devera manter as mesmas caracteristicas dos condutores usados.

Para conectores de se¢do igual ou menor que a de 10mm2 (8 AWG) ligagbes aos

bornes de aparelhos e dispositivos poderdo ser feitas diretamente, sob pressdo de parafuso,
enquanto que para os fios de bitola superior deverdo ser usados terminais adequados.

A instalacdo, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de "terras"
ndo previstas nesta especificagdo. Para ensaio, sdo indicados os seguintes dados de resisténcia,
de isolamento, que assegurardo um fator de seguranga razoavel:

- Circuitos de condutores 1,5mm2 ou 2,5mm2 - 1 milhdo de ohms.

- Circuito de condutores 6,00m2 ou se¢des maiores, resisténcia baseada no limite
de condugdo de corrente, na forma a seguir:

w * 25a 50 amperes - 250 mil ohms.

* 51 a 100 amperes - 100 mil ohms.

* 101a 200 amperes - 50 mil ohms.

* 201 a 400 amperes - 25 mil ohms.

* 401 a 800 amperes - 12 mil ohms.

* acima de 800 amperes - 5 mil ohms.

Os valores acima deverdo ser determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribui¢do, porta fusiveis, chaves e dispositivos de prote¢dao em seus lugares. Caso estejam
conectados os aparelhos de iluminag3o e de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia
minima permitida sera a metade do valor especificado acima.

CREL
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Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter o menor
comprimento possivel. Ndo devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de interrupcdo e
devem ser devidamente protegidos por eletrodutos rigidos ou flexiveis nos trechos em que
possam sofrer danificagdes mecanicas. Poderdo ou ndo fazer parte do cabo alimentador do
equipamento fixo, desde que observadas as condi¢des ja referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas expostas que,
em condigdes normais, ndo estejam sob tensdo, deverdo ser ligadas a terra quando:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, ladrilhos,

cimento ou materiais semelhantes.

- 0 equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metélicos.

- 0 equipamento estiver instalado em local imido.

- 0 equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica ou sobre
ela.

- 0 equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.

As partes metdlicas dos equipamentos a seguir discriminados que em condigdes
normais ndo estejam sob tensdo devem ser ligadas a terra:

- Caixas de equipamentos de controle ou prote¢do de motores.

- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

- Carcacas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados
eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor que o
aciona.

L - Estruturas de quadros de distribuicdo ou de medicdo.

O condutor de ligagdo a terra devera ser preso ao equipamento por bracadeiras,
orelhas, conectores, ou qualquer, meio mecanico conveniente, que assegure o contato
elétrico perfeito e permanente. Ndo deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de
solda de estanho.

A enfiagdo so sera executada apds o revestimento completo das paredes, tetos e
pisos, quando serao retiradas as obstrugdes das tubulages e apds colocagdo das esquadrias.
Toda a tubulagdo serd limpa e seca pela passagem de buchas embebidas em verniz isolante ou
parafina. Para facilitar a enfiagdo os condutores deverdo ser lubrificados com talco ou

parafina.

4.4.3 - CONDUTOS E CAIXAS
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E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em toda a
instalacdo. A nao ser por fatores condicionantes do projeto arquiteténicos condutos correrdo
embutidos nas paredes e lajes ou em outros espagos preparados para este fim.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser feitos
com o maximo cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servicos ja executados. Os

eletrodutos serdao chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos limados para remogao
das rebarbas.

A juncdo dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo "ndo

secativo".

A tubulacdo deverd ser instalada de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes e

deve apresentar ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de didmetro a 25mm, poderdo ser curvados, ndo devendo as curvas
ter raio inferior a 6 vezes seu didmetro. Os de bitola superior a 25mm levardo,
obrigatoriamente, conexdes curvas pré-fabricadas, em todas as mudancgas de direcdo. Serdo
descartados todos os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugdo de segdo.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquitetdnico correrem
aparentes, serdao convenientemente fixados por bracadeiras, tirantes ou outro dispositivo que
Ihes garanta perfeita estabilidade.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, com excessao de
instalagGes externas ou sujeitas a condigGes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados por meio de luva atarraxadas em
ambas as extremidades a serem ligadas. Estas extremidades serdo introduzidas na luva até se
tocarem, o que assegurara a continuidade da superficie interna da canalizacdo.

Poderdao também ser emendados por outro processo que garanta continuidade
elétrica, resisténcia mecanica igual a do tubo sem emenda, vedacdo equipamento a da luva e
continuidade da superficie interna.

Nao serd empregadas curvas com reflexdo maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagdo (entre duas caixas, entre extremidades ou entre

extremidade e caixa) poderdo ser feitas, no maximo, trés curvas de 90 graus ou seu

equivalente até o maximo de 270 graus.
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Pontos de emprego obrigatdrio de caixas:

- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transicdo ou
passagem de linhas abertas para linhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha
adequada.

- Pontos de emenda ou derivacdo de condutores.

- Pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes. Serdo
obturadas com papel ou serragem, para evitar a penetracio de argamassa.

S6 poderdo ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligacdes de

eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas e facear o
parametro de alvenaria, de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento.

Salvo indicacdo expressa em contrério no projeto, as alturas das caixas de parede,
em relagdo ao nivel do piso acabado, serdo as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha; 1,20m.

- Tomadas axiais ; 0,30m.

- Tomadas baixas em locais imidos : 0,80m.

As caixas de interruptores, quando proximas dos alisares e ndo havendo indicagdes
em contrdrio, terdo 0,10m de afastamento minimo destes, levando-se em conta ainda nesta
localizagdo o movimento de abertura das portas.

" As diferentes caixas de um mesmo cémodo serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto desordenado. os pontos de luz dos tetos
serdo rigorosamente centrados ou alinhados.

O espacamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo, facil
enfiacdo ou desenfiacdo de condutores. Nos trechos curvos, este espacamento devera ser
reduzido de 3 metros para cada curva de 90 graus.

As caixas usadas nas instalagdes subterrdneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa de concreto, impermeabilizadas e com previsdes para drenagem. Serdo a entrada

de agua e corpos estranhos.

As tubulacdes em dreas externas deverdo ter um caimento de 1% para as caixas de

passagem.
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4.5 — INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
4.5.1 - NORMAS GERAIS

Todo servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulico-sanitarias devera ser
executado por profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servico

e material utilizado.

Os servigos serdo executados em perfeito acordo com os projetos e especificagdes
fornecidos. Qualquer alteragdo ou adaptagdo do projeto ou especificacdo s6 serd feita com

prévia autorizagdo da PMU, através do departamento técnico.

A execugao de qualquer servico devera obedecer as normas da ABNT especificas
para cada tipo de instalagdo. Devera obedecer, ainda, as disposi¢cdes constantes de atos legais

do estado e dos municipios.

Na execu¢do de qualquer servico deverdo ser atendidas as recomendagdes e

prescricdes dos fabricantes para os diversos materiais.

As colunas de canalizacdo correrdo embutidas nas alvenarias, salvo quando forem
criados em projeto espagos previstos para este fim ou quando, por condicdio do projeto

arquitetdnico, devam correr aparentes.

Quando ndo correram embutidas, as canalizagdes serao fixadas por brincadeiras
espacadas convenientemente, de acordo com a bitola do cano. As derivagbes correrdo,
sempre que possivel, embutidas em paredes, vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos,
evitando-se sempre sua inclusdao no concreto da estrutura.

Ndo se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As buchas e caixas necessdrias a passagem prevista de tubulagées
através de elementos estruturais deverdo ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem através de elementos estruturais de reservatérios ou piscinas devem
ser tomadas medidas acessorios que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de
substituicdo.

Durante a constru¢do, até o momento da montagem dos aparelhos, todas as
extremidades das canalizagGes serdo vedadas com “plugs” ou bujdes rosqueados,
convenientemente apertados. Ndo serd permitido o uso de buchas de papel ou de madeira

com essa finalidade.

e
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Sob nenhuma hipétese se permitira a curvatura de dutos a quente em substi
a0 uso das conexdes. As tubulagdes passardo a distancias convenientes de qualquer baldrame

ou fundagdo, a fim de se prevenir a agdo de eventuais recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizagdes s6 poderdo ser
fechadas apés verificagdo, pela fiscalizagdo, das condigdes das juntas, tubos, niveis e

declividade.
4.5.2 - REDE DE ESGOTO
4.5.2.1- TUBOS E CONEXOES

Os tubos e conexdes serdo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade
minima de 2% nos trechos horizontais com didmetro inferior a 100mm, 1% para didmetros

100mm, 0,7% para 150mm e 0,5% para 200mm ou mais.

A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspe¢do, ndo se
permitindo depressdes que possam formar depdsitos no interior das caixas. Todos os
aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e remogdo, bem como evitar

a possibilidade de contaminagdo de dgua potavel.

Ainstalagdo de caixas sifonadas e de sifées sanitarios se farad de maneira a observar
nivelamento e prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligacdes aparelho/sifio e
sifao/ramal.

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma Gnica prumada.
Havendo necessidade de mudanca de prumada, usar-se-do conexdes de raio longo. Todo tubo
de queda devera prolongar até acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario.

A canalizacdo da ventilagdo sera executada conforme o projeto, sendo instalada de
forma que ndo tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela
ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector
em que o ventilador teve origem.

A bolsa dos tubos serd, no assentamento, colocada no sentido oposto ao do
escoamento. Ligar os tubos de ventilagdo as especificagcdes horizontais acima dos eixos destas.
O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de dgua no mais alto

dos aparelhos servidos.
4.5.5.2 - CAIXAS E RALOS

As caixas de inspecdo serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as

prescricdes para alvenaria constantes deste caderno. Serdo revestidas internamente com
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argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo remogdo e permitir
perfeita vedagdo. Quando executada em drea edificada, a caixa deverd ter o nivel superior da
tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento.

As caixas de gordura, constituidas em alvenaria de tijolos, deverdo ter as paredes
internas completamente lisas, revestidas com argamassa de cimento e areia trago 1 : 3. A
tampa devera ser facilmente removivel, o fecho hidrico sera de 7cm no minimo e o fundo terd
declividade minima de 10% para permitir facil limpeza.

Nas localidades, desprovidas de servicos publicos de coleta de esgotos, serd
construido conjunto fossa-sumidouro com dimensSes e detalhes constantes do projeto de
instalacdo sanitdria ( ou sistema de tratamento, também conforme projeto).

Na execugdo o sumidouro dever-se-a obedecer a condicdo de afastamento minimo
de 20.00 metros de qualquer manancial e atestar para ndo comprometimento da estabilidade
de edificagdes proximas.

0O nivel do fundo dos sumidouros deveré ficar a, no minimo, 1,00m acima do lencol
freatico.

4.5.6 - LOUCAS E METAIS
4.5.6.1 - APARELHOS SANITARIOS

Serdo de louga, nas cores determinadas em projeto, sem deformagdo, esmalte
homogéneo sem manchas ou granulagdes.
4.6 - PINTURA
4.6.1 - NORMAS GERAIS

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosamente limpas,
retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminagdo de poeira deverd ser completa, tomando-se precaugdes especiais
contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas seguem inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facilitar
a adesdo da tinta de acabamento serdo usados fundos, massas e condicionadores, como se
segue:

a. Para paredes com reboco:

- aplicar selador

- fazer emassamento

- aparelhamento : alisamento p/ obtengdo de textura especial.
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b. Para madeiras:

Mesmas sequéncias anteriores, executadas a intervalos maiores de tempo entre

uma etapa e outra devido a maior dificuldade de secagem da madeira.

c. Para ferro/ago:

Limpeza para remogao de ferrugem e aplicagdo de "primer" tipo zarcdo.

Cada demdo de tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre duas demdos
sucessivas; as tintas a base de acetato de polivinila (PVC) permitem um intervalo menor, de
trés horas. Igual cuidado havera entre uma demdo de tinta e a massa, convindo observar um

intervalo minimo de 24 horas apds cada demdo de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo
destinadas & pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que ndo puderem ser evitados

deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores n3o estiverem definidas no projeto, caberd a fiscalizacdo decidir sobre
as mesmas mediante consulta ao arquiteto autor do projeto. O construtor sé podera iniciar a
pintura ap6s especificagdo por escrito, da fiscalizagdo. Deverdo prevalecer, de um modo geral,
as cores e tonalidades claras.

Os trabalhos de pintura em locais externos serdo suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante
os espelhos, fechos, rosetas, puxadores, etc., antes do inicio dos servi¢os de pintura, devendo
os topos superiores e inferiores das mesmas serem lixados e pintados com uma demado da
tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta seré cuidadosamente limpa com
uma escova, e depois com um pano seco, para remover todo o pé antes de aplicar a demdo
seguinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade
guanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, ou brilhante).

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricagdo. Salvo autorizacdo
expressa da fiscalizacdo, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica,
entregues na obra em embalagem original intacta.

A aplicacdo obedecera rigorosamente as prescricdes determinadas pelo fabricante,

nos rétulos das embalagens ou catélogos especificos. Consideram-se analogos os produtos
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fabricados por Glasurit (marca Suvinil), Coral (Coralit, Coralsol, Coraltine), Ypiranga (Marveline,

Duralack) ou similares.
4.6.2 - PINTURA A BASE DE LATEX (PVA - ACETATO POLIVINILA)

As tintas a base de latex, para usos em reboco limpos, interiores ou exteriores,
serdo aplicados em, no minimo, duas demaos. As tintas vém prontas para o uso, bastando
agita-las antes da aplicacdo. As paredes novas em geral ndo exigem qualquer preparagdo
prévia, sendo a aplicacdo direta; entretanto, podera ser aplicado, previamente, liquido
impermeabilizante ou selador, caso as caracteristicas do reboco assim o exijam (reboco aspero
€ poroso).

4.7 - LIMPEZA
4.7.1 - LLMPEZA GERAL

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo: deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com

as instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0s acessos. Haverd particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdao cuidadosamente removidos dando-se

especial atengdo a perfeita execugdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.
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